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KapakTepUCTUYHHUX IapaMeTapa BOIOBA IPABOYTAOHOT TIOMPEYHOI Tpeceka’ oxdpaHHo je y
centeMOpy 2009. ronunae Ha Texunukom ¢dakynrety y Yauky.

On HoBeMOpa 2006. 3anocineH je Ha TexHuukoM ¢akyntery y Yauky Kao CTpyYHH CapaJHUK
Ha Karenpu 3a ommTy eNeKTpOTEXHHKY M EJIeKTPOHMKY, a ox aeremOpa 2009. rogune paau xao
acucTeHT Ha uctoj Karenpwu.

o cama je o0jaBHO BHIIIE HAYYHUX pajioBa y MehyHapoaHHM M AoMahuM yacomucuma W Ha
MehyHapoaHuM U gomMahuM KoH(epeHlHrjamMa, KoayTop je jeqHOTr YIIOeHHKa U jeHe MOHorpaduje.
O0jaBibeHU paioBH C€ OJHOCE HA MPHUMEHY HYMEPHUYKHX METOJa y eJEKTPOMArHeTHUIH Mpu
MpopadyHy KapakTepUCTUYHHX I1apaMerapa BOJIOBA, MEpEme KapaKTEpUCTHKa (pepoMarHeTCKUX
MaTepHjajia U IpUMEHY CaBpEMEHHMX MEPHO-aKBH3UIMOHMX cHcTeMa y MeTposoruju. OBe obimactu
MIPEJCTaBJbajy U INITaBHE CMEPOBE HETOBOT AAJbET yCABPIIABABA.

TpeHyTHO je Yy4YeCHHK jeJIHOT HAy4YHO-HMCTPaKMBAUKOI TIpOjeKTa KOju (UHAHCUPA

MuHHCTapCTBO MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOIIKOT Pa3Boja.
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Yyeurhe HA IpojekTHMA

1. ,HcrpaxuBame, pa3Boj U @pUMEHa [porpaMa M Mepa eHeprercke e(ukacHocTH
€JIEKTPOMOTOPHUX TIOTOHA™, HOCcHWial mpojekta Pakynrer TexHWYku (akynrer y Yauky,
IIporpam TexHONOIIKOI pa3Boja MMHHUCTApCTBAa 3a HAyKy M TEXHOJIOIIKM pa3Boj, 00jacT
Enepreruka, pyaapctBo u eHeprercka edukacHoct, 6poj mpojekra TP33016, 2011-2014 —
UCTPaXUBa4 Ha MPOjEKTY.

2.2. lToganu o JOKTOPCKOj AMCePTALHjH

Pagnu Hac/I0B TeMe TOKTOPCKe JUCepTalUje

KomMmucuja ce cnaxe ca mpejioxKEeHIM HACTIOBOM JOKTOPCKE TULIEPTAIIH]E:

»MVoaenoBame rJ1aBHe XUCTEpPe3rCHe MeT/be U MpeIasHuX mpoueca
marHehema ¢pepomarnerckux Jumona

IIpenmeT 1OKTOpCKe ANcepTaLUje

[Ipenmer ucTpakuBama je MOJEIOBAIE IJIABHE XHCTEPE3HCHE IMEeTJhe Koja Ce jaBjba IPH
MarHehemwy (epoMarHeTCKuX JIMMOBA, MaTepHjaja KOjU C€ KOPHCTE 3a H3paay eJIeKTPUIHUX
MallMHa ¥ TpaHchopMaTopa. MaTeMaTHYKH MOJEN TJIaBHE XHCTEPE3HCHE IETJbE j€ OF BEITHKOT
3Ha4Yaja jep ce MOXKe YHOTPEOUTH 3a KOHCTPYHCAHE MAbHUX XHCTEPE3UCHUX METJbH (CUMETPUYHUX
U HECUMETPUYHMX), ONMCUBAIKE IPENa3HUX TIpolieca MarHehemwa M NpopadyH CrenupUUIHUX
ryOuTaka cHare y MaTepujaiy, Kao U APyTuX BeIWYHHA O]l MHTEepeca. McTpakuBama Ou oOyxBartana
U OINCeXHY aHanmu3y NocTojehux Monena W HUXOBHX IPEJHOCTH W HEAOCTaTaKa, aHAIU3y
CaBpeMEHUX METOJla MEpEeHmha MarHeTCKOI XHCTepe3uca, Kao M NPaKTHYHY NPHMEHY Mojena y

CJICKTPOCHCPI'CTHULIH.

Xunorese J0KTOPCKe qUcepTanuje

[lpBa mpernoctaBka jecte nga je Moryha peanu3anuja MepHO-aKBH3HMIIMOHOT CHCTEMa,
06a3upaHOr Ha MEPCOHATHOM payyHapy, MOMONy KOora ce MOTry H3MEpPHUTH KapaKTepHCTUKE
(depoMarHeTcKux JIMMOBa, Kao INTO Cy TIJIaBHA XHCTEpe3UCHa TMeTJha, KpuBa Maraehema,
cnenuaHU TyOUIIM U IPYTO.

Jlpyra mpeTmocTaBKa jecTe Ja je Ha OCHOBY pe3yinrara Mepema Moryhe ¢opmuparn
MaTeMaTH4KH MOJIEJN IJIaBHE XUCTEPE3HCHE NET/be Y aHATTUTUYKOM OOJIHKY.

Tpeha mpernocraBka jecte ma je Mmoryhe Ha OCHOBY MojieNia TJIaBHE XHCTEPE3HCHE METIbe
KOHCTPYHCATH JIpyTe MEeTJbe Y OKBUPY IJIaBHE IETJbE, ONMHUCATH Ipeja3He Iporece Maruehema u
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u3padyHaTd crenuduyHe TyOWTKe, Kao M Apyre BEIMYMHE O] MHTEpeca KoJ (pepoMarHeTCKuX
JMMOBA.

YeTBpTa mpeTnocTaBKa jecte Aa je Moryhe NMpUMEHHUTH NPEeAOkKEeHH MAaTeMaTH4YKH MOJEN
XHCTEPE3UCHE TMeT/he Ha MPaKTHYHOM TIpUMepy CTPYjHOr MepHOr TpaHchopmaTopa 3a

MIPOjEKTOBAE HHETOBUX KAPAKTEPUCTHKA.

2.3. [Togo0HOCT KAHIUIATA

Kangunat mp bpanko Konpusuna je nurmiommpao je Ha Texuumukom ¢akynrery y Yauky
2006. ronuHe, a MarucTapcky Te3y u3 obnactu Teopujcka U ONIITa €IEKTPOTEXHUKA MO HA3UBOM
“IIpubmmkHO oapehuBame KapaKTEepUCTUYHUX IMapaMeTapa BOJIOBa TMPABOYTaOHOT IOMPEYHOT
npeceka’” ogdpanuo je y centemopy 2009. ronuHe Ha UCTOM (PaKyNITETY.

3anocneH je Ha PakynTeTy TEXHUYKUX Hayka y Yadky kao acucteHT Ha Karenpu 3a ommty
€JIEKTPOTEXHUKY M EJEKTPOHHKY Ha TpeIMeTHMa M3 OO0JacCTH TEOPUjCKE EJIEKTPOTEXHUKE W
METPOJIOTH]E.

VYBUIOM y pajHy U CTpydHy Ouorpadujy KaHAMIaTa MOXKE CE 3aKJbyYUTH Jla C€ paad o
KOMIIETEHTHOM KaHJIUAATY, ca 3HA4YajHUM HCKYCTBOM Y HAYYHO-UCTpaXUBauyKoM pany. Kanaunar je
10 canma o0jaBMO 26 HAyYHHX W CTPYYHHX pajioBa, 0J Kojux je 8 00jaBjbeHO y yacommcuma (5
panoBa y yaconucuma kateropuje M20), a 16 y 36opHuIumMa pagosa ca mehyHapoagaux u qomahux
koH(pepernuja. CBU paoBu Cy U3 00JIaCTH TEOPHU]CKE €IIEKTpOTeXHHKe, a 10 pamoBa ce ogHOCH Ha
TEMY JOKTOPCKE JIUCEpTAIH]e.

Ha ocHOBy cBera HaBeJeHOT, Ka0 U JIMYHOT MO3HaBama KaHauaara, Komucuja cmarpa na mp
Bpanko KompuBuma wmcrymaBa cBe CTpydyHE M MOpAIHE KPHUTEpUjyMe Ja TPUCTYIH H3PAad

JIOKTOPCKE JMCEepTaInje.

2.4. IlperJen crama y NOAPYYjy HCTPAKUBAKA

[TocToju Benmuku OpOj MaTEeMaTHYKUX MOZENA XHCTEPE3UCHE IMEeTJhe KO (epOMarHeTCKUX
Marepujaia o kKojux cy HajmosHatuju Kwmi-AteptroHoB (Jiles-Atherton) u Ilpejcakos (Preisach)
monen. [IpBu Momen je 3acHOBaH Ha (U3MYKUM MOpuUHIUNKMA MarHehema ¢epomarHeTckor
MaTepujana, 10K je APYrd MOJIe] eMIUPHUjCKA U 3aCHOBAaH Ha MaTEMaTHYKUM MpUHIUNUMA. K-
ATepTOHOB MOeN je neUHUCAaH HU30M jeIHaYMHA KOjU YKJbyUyje U nudepeHIjaiHe jeTHaYnuHe,
1ok je IIpejcakoB moxaen nedUHUCAH ABOCTPYKUM HHTETPATIOM I0J] KOJUM CE€ HaJla3u aHAJTUTHYKA
WM JUcKpeTHa GyHKIMja pacnozene. O0a Mojena 3aXTeBajy KOMIUTUKOBAH HYMEPUUYKH POpavyH
napamMmeTapa Mojiela, a caMO HEeKH O]l IlapaMeTapa ce MOTy OJpeIuTu MepemeM. [IpejcakoB Moaen

KapakTepuIle TaYHOCT, IHpa 00JacT MpHUMEHe U MOTYhHOCT MOJeNoBama Mpena3Hux Mpoleca ca



noO6pom TauyHomhy, ajmM je BeoMa CJIOXEH MaTeMaTH4yKd amapaT Koju ra onmcyje. Kako Om ce
10j€THOCTABUO MPOPAUyH MapameTapa OBHUX MOJiea U IPOIITUpHIa 00J1acT MpUMEeHe 00a Mojiena Ccy

npeTpIeiia OI[pCbCHe HU3MCHC, a4 U aJbC CYy MPEAMCT MHOTHUX UCTPAKHNBAKA.

3a pa3nuKy O MPETXOAHO IMOMEHYTHX MOJeia IOCTOjH Apyra rpyma Mojena Koju cy
3aCHOBAHM Ha j€JHOCTAaBHUM MaTeMaTHYKUM (QyHKIHjamMa Kao IITO Cy JiorapuTamcka (pyHKImja,
xunepoonnuke (QyHKIMje, TPUTOHOMETPUjCKE (PYHKIH]E WM TOJTMHOMH, ajdd OBU MOJEIU HE
OCHUTypaBajy 3a/l0BoJbaBajyhy TauHOCT M HE MOTY Ce NMPUMEHUTH 33 PAa3IMYUTE BPCTE MaTepHjajia
WIN TP MOJIEJNIOBamky INpena3Hux mporeca. OBU Mojenu Hajuenthe HHUCY y CTamy Ja ONMIIY CBE
peryJapHOCTH Y OOJIMIIMMA XHUCTEPE3UCHUX TET/BH W TPENla3HUX KPHBHX KOje CE jaBJhajy TOKOM
cioxkeHor mpoieca maraehema. Takohe, koa cnenudUUHUX yCIOBa 3a MOJEIOBAKE, KA0 MITO Cy
yTuIaju npoMeHe (peKBeHIHje, TeMIeparype, MEXaHHYKOI Hampe3amba W JPYyro, OBH MOJEIH

TCHCPAJIIHO HHUCY JOBOJbHO Ta4HH.

KoMOuHanmjoM OMEHYTHX MOJela, Y3UMambeM J00pHUX OCOoOMHA MOJeNia W3 MPBE TPyIe Y
KOMOMHAIMJ Cca MaTeMaTHMYKOM jeJHOCTaBHOIIhy Mojena W3 Jpyre Tpymne, MOTry ce JOOUTH
3Ha4ajHO 0OJBH PE3YNTATH, a y TOCIEH0j ACLEHUJU TIOCTOjU BEIMKHU Opoj pajoBa y 4acomucuma Ha
Ty Temy. Jlocamamma HCTpaXKuBama IOKa3yjy Ja M MOOOJbIIAHM MOJENH 3aCHOBAaHM Ha
JEIHOCTaBHAM MaTeMaTHYkuM (yHKIMjamMa Mory moctuhu Ao0py TadyHOCT WM INUpy oOJact
npuMeHe. HemoctaTtak oBakBOr MPHUCTyNHa je y TOME INTO je MOTpeOHO AeduHUCATH JOoJaTHE
rapamMeTpe MoJieia Koju Hajuemhe HUCY aHATUTHYKU ofpehenn Beh ce 10 \uX 101a31 CIOKEHUM
MaTeMaTHYKHM TOCTYIKOM TIOZEIIaBama IpeMa pe3yjiraTiMa Mepema. Takole, decto je 3a
no0Hjambe OBHX pe3yliTaTa Mepema MOTPEOHO CIPOBECTH CIOXKEH J1a0OpaTOpUjCKU OTJIe] KOjU
3axTeBa CKYIy U YeCTO jeJMHCTBEHY MepHY amapaTtypy. HepeTko, BpeTHOCT T0OJaTHOT MmapaMerpa
Mojienna Hje Moryhe jelHO3HauHOo onpeauTH Beh ce ucta oapelyje u3 orncera BpeTHOCTH JOOUjeHOT
HaKOH TMOjellaBama MpemMa pe3yiraTuMa Mepema. CBe OBO y MHOTOME YCIIOXKH-aBa OBY BPCTY
MoJIeJIa TaKo Jia OHHU jOII HHCY NOOWJIM CBOj KOHa4aH OOJMK KOjU OM MOrao OMTH KopHIIheH y

MIpaKcHu.

2.5. 31a4aj ¥ Wb HCTPAKMBAKHA €A CTAHOBHIITA AKTYEJHOCTH y 00JIaCTH HCTPAKUBAKA

Hayuynn 1wbp  aumcepranygje  jecTe  UCTPaXMBAamk€  MAarHETCKOT  XUCTepe3uca  KOJ
(epoMarHeTcKux JMMOBA ca IMJbeM (OpPMHpama MaTeMaTHYKOT MOJeNia TJIABHE XHCTEPE3WCHE
nerjbe, nopeheme mpemIoKeHOT Mojena ca MocTojehuM MaremMaTHYKuM MoOJenuMa, Kao |
neuHUCamke TPETHOCTH HCTOT. AKTyeJHa HCTpaKMBama y OBOj OOJACTH ce OJHOCe Ha
MpOHANIAKEHE MAaTEMAaTUYKH jeHOCTaBHOT MOjeja XHUcTepe3uca Koju he mmartu 3aaoBosbaBajyhy

TAQ4HOCT M MHMPOKYy oOmact mpumeHe. Crora, noOujamke TaKBOT MAaTeMaTHYKOT MOJeNia TJaBHE



XHCTEPE3UCHE TETIhE, Y3 JIeTalbaH TEOPHjCKH OIHC TOCTYIIKA 33 JIOOHjamhe APYTUX CUMETPUIHUX H
HECHMETPUYHHUX TIETJbM y OKBHPY TIJIABHE TETJbe, KA0 M ONHC IOCTyNKa 3a KOHCTPYHCAHbe
npenasHuX KPUBHUX y TOKY mporieca marHehema MaTepujaiia uMao OW BEJIHKH 3HA4aj y 00JacTu
WUCTPpaKWBama. JedaH [e0 aKTyelTHHX HCTpaKMBamka OJHOCH C€ M HAa MEpPEHmEe MAarHeTCKOT
XHCTEpe3nca M JPYyTUX KapaKTepUCTHKa (epomMarHeTcKux JmmoBa. llpeanmokeHa peanu3armja
MEpPHO-aKBH3HUIIMOHOT CHCTeMa, Oa3upaHor Ha TIEPCOHATHOM padyHapy, Koju he 6utu kopuirheH 3a
MEpeHe CBUX BEJIMYMHA OJ1 HHTEpeca MOTPEeOHUX 3a oipehuBame KapakTepucTrKa pepoMarHeTCKuxX
JIMMOBA, KAa0 INTO Cy TIJIaBHA XHUCTCPCE3UCHA IICTJba, KpUBa MarHehe}ba, CHCI_II/I(bI/I‘-IHI/I FY6I/II_[I/I u
apyro, Omia OM Ol BENHMKE KOPUCTH HMCTpaKMBaunMa y oBOj oOmactu. Ilpumena mpenioxeHor
MOJIeJIa XUCTEPE3UCHE TIeTJbE Ha MPUMEPY CTPYJHOT MEpHOT TpaHchopMaTopa, MpU MPOjeKTOBABY

BCIOBUX KApPAKTCPUCTHUKA, ITOTBPAUIIA ou BCTrOBY NMMPAKTUYHY IPUMCHJBUBOCT.

2.6. Be3a ca 1ocagammbUM MCTPAKMBAKBUMA

HctpakmBama y OKBHpPY OBE JAucepTanuje he ce y OCHOBM Oa3WpaTd Ha HAyYHUM
pesynraTuMa Koju Cy 00jaBJbeHU y YacOMHMCUMa, KIbUrama, JOKTOPCKHM AHcepTanyjama u Apyro, a
KOjU ce OJHOCe Ha obnacT (u3mke, MarHeTu3Ma U npuMeHe GepoMarHeTckux marepujaia. Heke on
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2.7. MeTone koje he ce KOpUCTUTH Y HCTPAKUBAY

VY3umajyhu y 003up NOCTaBJbEHU MPEIMET U IUJb UCTPAKHUBAKA, KA0 U OCHOBHE XHIIOTE3E, Y
pany he O6utn kopumiheHa cMHTE3a KBAJIMTATHBHE W KBAHTUTATUBHE METOJIOJIOTH]E UCTPAKHUBAHA.
VY TeopujckoM Jeny nucepranuje he ce NMpUMEHOM METOJE aHanu3e, ACAyKIMje U HHIYKIHje
yKa3aTH Ha 3aKJbyyke M pe3yjiTaTe JocaJalllibuX HCTpaKuBama Koja ce OJHOCe Ha TmocTojehe
Mojene xucrepesrca. KBaHTHTaTHBHA HCTpakuBama moapazymeBahe mepema Ha Behem Opojy
TOPYCHUX Y30paka, KOpPHIINEmeM MEpHO-aKBH3UIIMOHOT CHCTeMa Oa3upaHOr Ha IEPCOHATHOM
padyHapy W KopuiihemeM aridkalje HanpassbeHe y nmporpamckoM nakery LabVIEW. Cuntezom
CBUX OBHX HCTpa)kuBama (popmupahe ce MoJien XUcTepe3nucHe MeTibe Koju he OuTH ynotpeOspeH 3a
no0ujambe APYTUX NETJbU Y OKBHpY IJIaBHE TET/be, Ka0 M 3a ONMCABambE Ipella3HuX Mpoleca
MarHehema, W3padyHaBame CIENUPUIHUX TyOuTaka W JpYyTHX BEIMYMHA OJf WHTEpeca KOJI
(dhepomaraerckux numoBa. Takohe he OuTH HamucaH U CUMYJIAIMOHH TIPOrpaM Koju he BpmuTu cBa
noTpeOHa W3padyHaBama, rpaduyKM IMPHKa3 M YyBamke pe3ylTara mpopadyHa. Pamum morBpze
MPAaKTUYHE TPUMEHHBOCTH MPEIOKEeHOr Mozena Ouhe u3BpuieHo nopeheme pesyrara 1001jeHNX
JOJJATHUM MEpemrMa U pe3yiiTara T00HjeHIX MPOpavyyHOM 3aCHOBaHUM Ha MPEUIOKEHOM MOEITY

TJIaBHC XUCTCPE3UCHE IICTIBE.

2.8. OuekuBaHM Pe3yJITATH JOKTOPCKe ANCEpTALHje

VY mpouecy HCTpakMBama oOdYeKyje ce JAeduHUCame MaTeMaTHYKOr MoJelia IJIaBHE

XHCTEePE3NCHE TIeTJhe Koju he OMTH jemqHOCTaBaH, TaKo Ja je 3a oApehuBame HEroBHX MapaMeTrapa
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JOBOJBHO YIOTPEOMTH pe3yiTaTe Mepema IJIaBHE XHCTEPE3UCHE IeTJbe M JeJHOCTaBaH
MaTeMaTH4KH MPOpadyH, 0e3 KOMIUIMKOBAHUX MU(EPEHIjaTHIX, HHTETPATHUX WM HYMEPUYKHX
npopauyHa. Takole, ouekyje ce ma he mpemmoskeHH MoOJeN MOKa3aTH 3a/10BoJbaBajyhy TauHOCT y
OJTHOCY Ha pe3yJiTaTe Mepema, a 3a pa3uuyure ycioBe MarHehema marepujana. Ouekyje ce u 1a he
nomohy TpeasioKeHOr MofeNa TJaBHE XHCTEPE3UCHE IeT/he OWTH Moryhe H3BpUIMTH
KOHCTPYHCAmhE IPYTHUX XUCTEPE3UCHHUX TET/bH y OKBUPY IJIaBHE XHCTEPE3UCHE IMETJbe, Kao |
NpeTa3HuX KPUBHX TOKOM CIIOKEHOT mporeca marHehema. J[ogaTHo, OYeKHMBAaHU pe3ynTar je u
MOTBp/Ia TNPUMEHUBOCTH TPEAJIOKEHOT MoJeNla Ha MPaKTHYHOM MpHUMepy Kpo3 mnopeheme

pe3yiTaTta Meperma 1 pe3ysraTa JOOHjeHUX MPOPavyHOM ITOMONY MpeaIoxKeHOT MOJIeNa.

2.9. OxkBUpHH caap:Kaj ucepTranmje

JlokTopcka aucepTanuja Ou caapikana ciegaeha ocHOBHA MOTIIaBIba:

1.YBox

2. depoMarHeTCKu MaTepHjaiu
2.1 IIpouec maruehema hepomMarHeTCKUX MaTepujaia
2.2 MarsaeTcku XucTepesuc, kpuBa maroehema Matepujana
2.3 Cnenuduynu TyOUIn y TBOXhY

3. Meronie Mepema KapakTepuCcTUKa MaTepHjaja
3.1 Cranmapan3oBaHe METOE MEpeHa
3.2 Hectangapau3oBaHe METOJIE MEPEHA
3.3 Mepeme nomohy TOpYCHOT y30pKa

4. MaTtemMaTH4KH MOJICNIA XUCTEPE3UCHE TIETIhE
4.1 Ilpernen noctojehux Momena xucrepesuca
4.2 IlpennoxeHu MOAEIN XUCTepe3uca

5. MepHO-aKBU3ULIMOHU CUCTEM
5.1 Illema Be3e U MepHa onpema
5.2 LabVIEW amnukanyja u nojeJuHa4Hd MEPHU TECTOBU

6. Mojien cTpyjHOT MEpHOT TpaHchopmaTopa

7. EKCliepUMEHTAaIHU U CUMYJIAIIMOHU PE3yITaTh

8. AHanu3a pesynrara

9. 3akspyudak

10. JTutepatypa
2.10. ITpenJior MeHTOPA TOKTOPCKE JUCEPTALIMje Ca 00Pa3JI0KeHeM

Komucuja mpennake Ja MEHTOp OBE JOKTOpCKE jaucepranuje Oyzae aIp AJIeHKa
MuJjioBanoBuh, Banpeanu npogecop. Komucuja cmarpa 1a je oBaj mpeyior omnpasiaad ¢ 003HpoM

Ha TO J1a Cy HayuyHe pedepeHIle MEHTOpa U3 00IacTH U3 KOje je TeMa JUCepTaIlrje.
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2.11. Hay4yHa o0JiacT quceprainuje

JlokTopcka aucepTandje MoJ Ha3uBOM ,,MojejioBame IJ1aBHe XHCTepe3HCHe MeT/be H
npejasHux mnpoueca MarHehewa  ¢depomarHerckumx JuMoBa*  mpumaza  o0iIacTu
EnexTpoTeXHMUKOI M payyHapCKOI HHXKEHEpCTBa, yxka HaydHa obOmact Teopujcka u ommra

CJICKTPOTCXHUKA.

2.12. Hay4Ha 00J1acT 4JIaHOBA KOMHCHje

1. p Jepocaas ’Kuanuh, pea. npog.,Daxynrer TEXHUUKUX Hayka y Yauky
Hayuna o0nact: Teopujcka 1 oniTa eIeKTpOTEXHUKA

2. Ip Anenxka Munosanosuh, Banp. npo¢., @axynrer TeEXHUUKUX Hayka y Yauky
Hayuna o6nact: Teopujcka 1 oniTa eJIeKTpOTEXHUKA

3. Ip Henan L{BeTkoBuh, nouent, Enextponcku ¢akynrer, Hum
Hayuna o6nact: Teopujcka elekTpoTeXHUKA

3AK/bYYAK U ITPEVIOI' KOMUCHUJE

Ha ocHoBy Hampen HaBeaeHor, Kowmmcuja 3a oleHy MOIOOHOCTH TeMe OKTOPCKE
JHicepTaluje TOHOCH cienehu:

3AK/bYYAK

Kangunat mp Bpanko KonpuBuma, murul. WHX. €., B TeMa JOKTOPCKE AWCEpTaIHje TOX
pagHMM HacloBOM ,MoaenoBame IJIaBHE XHCTEPe3HMCHE IeT/be M IpeJIa3HUX Ipoleca
MarHehema (epoMarHeTckux JMMOBAa* HCIYHaBajy CBe MOTpeOHE (opManHe U CYIITHHCKE
yCIOBE KOJjU C€ 3axTeBajy 3aKOHOM O BHCOKOM oOpa3oBamy, CraTyToM YHUBEp3HUTETa Y
KparyjeBny u Cratryrom @akynrera TeXHWYKHX Hayka y Yauky. Ha oCHOBY mpemiokeHuX
MOJIA3HUX XMIIOTEe3a, MpEAMETa W HAay4YHHX LUJbEBA, METOJA HCTPAKUBAKHA MU OYCKUBAHUX
TEOPHjCKHX U eKCIIEpUMEHTAIHUX pe3yiTara, Komucuja cMarpa Ja je TeMa JOKTOpPCKe IucepTaluje
BEOMa aKTyeJIHa U Hay4HO OIpaBJaHa, u Aa he aucepranuja caapykatu pesyiarare Koju he 6utu on

WHTEpeca He caMo 3a TeOpH]jy Beh U 3a MpakTHIHY PUMEHY.
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Crora, Komucuja npemnaxe HacraBHo-HayuHOM Behy Dakynrera TeXHUUKHX Hayka y Yadky
n CrpyuyHoMm Behy 3a TEXHMUKO—TEXHOJIOLIKE Hayke YHHBep3uTera y KparyjeBly na mpuxsatu
noxHetu M3Berraj.

Komucuja mpennaxke ga MEHTOp OBe JOKTOPCKE Juceprauuje Oyae ap AJIeHKa

MmuoBanosuh, Banpeauu npodecop dakynrera TEXHUYKUX Hayka y Yauky.

Y Yauky n Humry,
jyn 2014. rogune

UiaHOBU KOMHCH]E

Jp Jepocaas ’Kusanuh, peosau npodecop
QdakynTer TeXHUUKUX Hayka y Yauky, YHuBep3utet y Kparyjesiyy

Hayuna ob6nact: Teopujcka u omiiTa eIeKTPOTEXHUKA

2.
Ip Anenka MusioBanoBuh, Baupeauu npodecop
dakynTer TeXHUUKUX Hayka y Yauky, YHuBep3utet y Kparyjesiyy
Hayuna ob6nact: Teopujcka u omiiTa eIeKTPOTEXHUKA

3.

p Henan LBeTrkoBuh, nouent
Enextponcku dakynrer, Yuusepsuret y Humry

Hayuna ob6nact: Teopujcka eIeKTPOTEXHUKA
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