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Y IPMPOIHO-MATEMATHYKOT ®AKYJITETA ¥ KPATYIEBILY

Ipeamer: H3pemraj KoMucHje 3a npernes, oneHy H ogdpaHy JOKTOPCKE JHCEPTALHjE KAHIHIATA

mp Jacne Cresanopnh.

Onaykom Hacraeno-nayqnor seha [papoamo-Maremarrakor dakynrera Yuusepsurera y Kpa-
ryjesiry, 6poj 240/VI-1, onpsxanor nana 12.03.2014. rogune, onpehenn cMo 3a ananose Komuchje

34 MpETNE, ONeRyY H oJ0paHy OKTOPCKE IHCEPTANH]E MO HACIOBOM

~KOPHTOBAHA BP3HHA IIPEJIA3A ¥ AJIK TEOPHJH ¥ MTPOIIECY TYHEJIHE
JOHUZAITHIE”

kagmagata mp Jacae CrepaHopmh, acucrenta Ha [IpuponHo-maremarwaxkom Qakyirery y
Kparyjesuy. Hakon npernena moxTopcke mucepranmje, a y cknany ca Craryrom daxynrera, 9. 51,
H Craryrom VYumsepsurera, un. 48 mnogsocumo Hacrapno-mayunom mehy Ilpupoaso-

MaTeMaTH4kor dakynrera creziehu

HU3IBENITAJ

Hoxropcka muceprandja Kanmumara Mp JacHe Cresanosuh m3noxkerna je Ha 140 ctpaHa, a y
OKBHPY TCKCTa NpHKazano je 38 cmuka, | tabena w 244 jenmagmue. Yxynuo je nurupano 140

NHTEPaTypPHHX jeIHHANA.

Ilogaern pan ce cacroju w3 gpa mena A u b, [leo A je onmrr, 6€3 OpHIHHATHOT HAYYHOT
AONPHHOCA KaHIHIATA, aje Mperiell cTamka ¥ 0Boj 0bnacTh ¥ uMa MoHOTpadckH kapakrep. lleo b

TIpeAcTaB/ba Pal KaHIHIATa Ha 3a/1aT0j TEMH.

Ilpernen canpxaja ypahene nucepranuje
Jeo A ce cacTojH H3 9eTHPH NOTIAB/EA, KOja OMHCY]Y NOJMOBE HEONMXOJHE 3a Pa3yMCBamheC

pama | METOONIOTH]E.

V npBOM NOraBbY JHCEPTALHje j& ONHMCcaH IPHHIAL Paja Jacepa, Kao H MOjMOBH H OCHOBHE
KAPAKTEPHCTHKE NIACCPCKOT MOJba. Y EKCIePHMEHTHMA NMPHIMKOM IIpoydYaBamka Mpoleca TyHelHe
jommzanuje gyecto ce kopuere CO, nacepn W OBa BpCTa jacepa 3a Hac je HajOMTHH]A, Te CY 3aTO

JOMATHO AHAMHIHPAHH, ¥ CMHCITY Oa C¥ MOCTABIEEHE KHHETHYKC jﬁ,ﬂI[HHHHﬂ HACE/REHOCTH HHBOA H

ICTAJHHO H3BEACH (haKTOp Mojavama 3a JaTH Jacep.




Y mpyrom nornaaemy cy ZeHHEHCAHE OCHOBHE KapakKTEDHCTHKE aToOMa BHTHE 3a MpOydYaBame
eekata KOJH CE JaR/bajy ¥ jAKOM CBETJOCHOM MOJBY, 4 CAMHM THM M 34 HAlle HCTPAKHBAGE.
[omTo ce y pajy KopHCTH KBasHKIIACHHAH NMPHCTYI ¥ KOME CE JIACEPCKO TIO/hE ONHCYje KIACHIHO,
4 ATOMCKH CHCTEM KBAHTHO-MEXAHWYKH, YKPAaTKO jeé ONHCAHO PeNlaBaF-e¢ BPEMEHCKH HE3aBHCHE
HlpeguarepoBe jenHauMHe 3a aroM BOJOHHKA. Y OKBHpPY OBOI NOIJaBba Ne(HHHCAHE CY

xamubpanHoHe TpanchopmalHje Koje ce Hajuemhe KOPHCTE Y OMHCY HATEPAKIHjE ATOM-TTACED.

Y 1pehem mornasmy cy ommcane ampoKCHMATHBHE METOME KOje C€ NPHMEHY]Y MPHITHKOM
H3y4aparba Ipoleca jOHH3allHje BHINESIEKTPOHCKHX ATOMCKHX CHCTEMA ¢4 JIACEPCKHM ToJbeM. Y
MATakY CY JeOHOCNCKTPOHCKA AalpOKCHMAIHja H anpoKCHMAI#ja jakor nosba. I[IpHMeHOM
JEMHOEIEKTPOHCKE alPOKCHMAIIH]E IIOCMATPa Ce MHTEPAKIHja CAMO jEIHOT AKTHBHOT (BaJEHTHOT)
€NICKTPOHA Ca JIACEPCKHM Mo/beM. Ycenel BellHKe rycTHHe GOTOHA y JACEPCKOM CHOITY CMarpa ce Ja
C& €HeprHja Croo/hallibel INoJka MEHka KOHTHHYHPaHO, IUTO ONpaBiaBa INpHMEHY OBE
anpoKCHMal#je. AnpoxcHManHja jakor moska 0azHpa ce Ha NOCTaBUH Ja Ha eNeKTPOH Be3aH y
aroMy jenyje caMo KymoHOBO nosee jesrpa, JIOK ce HAKOH jOHH3aIHje eneKTpoH Kpehie camo mox
YTHIAjEM JIACEPCKOT OJba TAKO A Ce YTHIE] MATHYHOT JOHA 3aMeHapyje.

Hetepro nornaeike jaje ONHMC MeXaHW3aMa jOHH3amHje Koju ce Hajucmhe jaBisajy y
HHTEPAKIH]H aToMa H eNeKTpoMarsersHor noka. OBH npouecH ce MOry KIacHQHKOBaTH ¥
33BHCHOCTH O]l ja4yMHe MHTEH3HTETa JAcepCKOT MOJba, Kaja jé (PEKBEHIH]a eNeKTPOMArHETHOr
Ho/ba Mama O OHE Koja je moTpebHa 3a jeAHOMOTOHCKY jOHH3AUM]Y Kao: MyITH(ROTOHCKA
JoHH3aIM]ja, jOHA3ANM]a W3HA] Ipara, TYHEIHA JOHH3alHja | joHr3anHja npeko bapujepe. Hasenene
¢y OHTHE KapakTepHCTHKe OBHX Npoieca, a Jiata je W JeHHMOMja napaMerpa anujabaTHIHOCTH,

Kao BeMHYHHE Koja oapeljyje HauWH joHHzalHje aToMa.

Heo b, 3a paznuky on mema A, mpeicTaB/ha OpHTHHATAH Hay9HH pan ayTopa. Pesynraru cy

NPEeJCTABREHH Y OKBHPY NETOT, IECTOr, CEOAMOT NOITIAREE H 3aK/BYIKA.

Y oBoj pHcepranEju akuesar je Ha npEmend gopmyna AJIK teopnje, koja je mosHaTa Kao
jemua op ofelinx TeopHja y DOMeHY jOHH3alIHje aTOMa KANH]yMa, KCEHOHA H BOJOHHKY CMHYHHX
atoMa KopHimhemeM HHCKO-(QPEKBEHTHHX jacepa (mornapibe mer). ¥ claigy ca THM Kao OCHOBA
AJIK TeopHje onmcana je teopuja Kengmma, ca moceOHHM OCBPTOM Ha mpoluece MynTH(pOTOHCKE
jOHH3ALH]E H TYHEIIHE jOHH3AMA]E, KA0 [Ba TPaHHYHA ciTydYaja nponeca jornzanmje. AJIK Teopuja je
pasBHjaHA B JONYHaBaHA y CKJIaJy Ca HOBHM YCIOBHMAa eKcIlepHAMeHaTa H3 oBe oDnacTH, Kako OH
mro Gome objacHuna mpoluece TyHeNHe jOHH3AIMjE aTOMa, HIDIA y KOpaK ca cBe jaddM
HHTCH3HTETHMA Jacepa KOjH Ce KOpHCTE Y CABPEMEHHM EKCIEPHMEHTHMA, Al MOAaK OCTANa ¥
JIOMEHY HEpETaTHBHCTHUKEX HHTeH3uTeTa (<10 W/em®)., V mormasmy mer u3BeieHe ¢y H

KOPEKIIMja MOBpaTHEe Tauke, kao H dopMmyna 3a kopuroeany Opiuny jommsangje v AJIIK teopujs,

2



I je ¥ NPeeKCIIOHeNTY Hapa3a 3a Op3HHY joHH3auMje YKbyueH yTrHIa] KymoHoBe HHTepaxumje HA
MOBPATHY TAYKY.

Y nmornaiby mect u3BeMieH je H3paz 3a MouGHKOBAHH jJOHH3AMMOHH IOTEHIHjaN aToMa Kako
6u ce nmoboskmana hopmyna 3a Gp3nHy npenasa, ONHOCHO W F€HA KOPMIOBAHA BADHJaHTA, IITO
[Ipe/ICTARBA OPHTHHAINHE HAYYHH JIOTNPHHOC KaHOHTaTa jaaroj obnactH. Ynopehen je pezyiarar H3
OBC [HCepTalHje ca KOPEKIH]OM jOHM3AIMOHOT TOTCHIHjaNa KOjy Cy NPETHOCTABHIH H
aHANTH3IHPATH OpYTH ayropu. Ha ocHoBy mpopadyna 3a ananmsupaHe IUIEMEHHTE TacoBe: KCCHOH,
KpHOTOH M aproH 3ak/By49eHo je ja npuMmeHa ofe penanmje naje 2amosossaeajyh pesyirar 3a
onpelleHH OICEr NMacepcKor MHTEH3WTETA, ¢ THM IITO jé pasimka usmehy mobujenHx kopexmmja
HajMawka y Cioydajy aTtoMa aproHa, JOK je 3a aToMe KCEHOHA M KDHITOHA pasiuka uamely
npopayyHa pena leV . Mehytum, y cnygajy joEHM3anHje BOJOHHKY COIMYHHMX aroMa (HATPH]yMa,
KalijyMa W Ie3ujyMa) IpOMeHAa jOHH3AIMOHOT NMOTEHIHjana Jaleko je pealnHHja ca (opMyloM
H3BEICHOM Y OKBHPY OBE IHMCEDTAlH|e, Te ¥ TOM CMHCIY OHA HMA NpPEeIHOCT ¥ OAHOCY Ha HopMyITy

OpYTHX ayTopa, J&p MOXe Ja ce NPHMEHH ¥ TyMadewy Beher Opoja ekcniepHMeHTATHEX MO/IATAKA.

IlTornapme cepam Takolje campii NPHKA3 OPHIHHATHHX HAYYHHX PE3VITATa KAHHIATA, IPH
H4eMY je aHAIM3HPAaHO KAKBE Pe3y/Tare JOHOCH MOAH(MKOBAHM 4WiaH 3a CHEPrHjy jOHH3ANHjE ¥
AJIK dopmynama 3a Op3uny jommsammje 3a chnenche ciayuajese: ma GpamHy npenasa y crnydajy
MHHEApHOT W IHPKYIapHOT I0Jka, a Takohe je HCIHTHBAaHA 3aBHCHOCT KOPHIoBaHe Op3HHE mpeiasa
0/l MOITH(HKOBAHOr JOHH3ANHOHOT MOTEHI|ANA, 38 PA3IMYATE ATOME H 34 PA3IHYHTE HHTEHIHTETE
nacepckor mosbka. PesynratH cy mnokazane jga MoaHduKoBaHH O0NHK MOTEHIHjana yTH4Ye Ha
(HekopHTOBAaHY) Op3HHY jOHHM3allHjeé HAa TaKaB HAa9HH Ja je yMamyje, jep ce ycnen llltapkosor
eekTa BANCHTHH eJIEKTPOH foMepa aydibe y NOTeHIHjaTHy jaMy. AHANH3E ¥ CIy4Yaj]y KOPHIOBaHe
Op3HHE joHH3aIMje TIOKA3yjy Ja KaK0 HHTEH3MTET IIacepcKor II0Jka pacTe, KOpHTOBaHAa Op3HHA
joEH3anHje (Koja 3aBHCH O] MOIH(HKOBAHOI jOHH3AaIMOHOT NOTEHIHjala) pPacTe y OJHOCY Ha
Op3HHY KOja 3aBHCH OJ CTaHJAPAHOI H3pa3a 3a JOHM3AUHOHH NOTEHUMja), YCIeN NOMHHAIH]e

HNPEeKCIIOHEHTA KﬂjH MOTHYEC 0] KOPHIOBAHE MOBPATHE TAYECS.

3nauaj 1 KonpHHOC JOKTOPCKE JHCEPTANHMjE cA CTAHOBHINTA AKTYENHOT cTalka y oapelenoj
HAY4HO] 00JacTH

IlpemMer oBe JOKTOpCKe JHcepTalHje je Mpoy4aBame Ipoleca TyHENHE JOHH3allHje aroMa
ycIeN YTHIaja nacepckor nojka npamcHoM (opmyna AJIK teopmje. Ho cama je nmybnnkoeano
MHOTO pajgoBa HA TEMY HHTEPAKIH|e ATOM-NAacep, IPH YEMY jé YraaBHOM KopamheHa cTaHIapiHa
BPETHOCT 34 jOHH3AIMOHH TOTCHIHjAN pa3sMaTpaHor aroMa. Y JOKTOPCKO] AHCepTallH|H KaHIHIaTa
mp Jache Crepanosuh H3BeeH je aHATHTHYKHE H3pas 3a MOIM(HKOBAHH jOHH3AMHOHH MOTEHIH]al
¥ cIIy4ajy jOHH2al(H]e BOAOHHKY CIHYHHMX aToMa, INTO NPeACcTaB/ha OPHTHHAMHH HAYYHH JIOIPHHOC
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kannuaata. [lopehewem pesynrata nobujeEHx nDpHMeHOM MOTH(QHKOBAHOT JOHH3AIHOHOT
NOTEHIH]aNa ¢4 KOPEKIHjOM jOHH3aIHOHOr NOTeHNHjala Kojy ¢y NPeTHOCTABHIE H aHATH3IHPAIH
OpYTH ayTOpH, YCTAHOBIBEHO J& [a H3pa3 3a MOTH(HKOBAHH jOHH3AIHOHH MOTEHIHjal H3BEISH
YIpaBo y OKBHPY JHCepTanuje kanmuaara Mp Jacue Creranoruh MOMXe 14 ce NPUMEHH Y TYMAYEHLY
eehier Opoja excnepuMeRTaNHEX nojaraka. Ha taj nauun ce nofokluaeajy TEOPHJCKH NpopadyHH
3a Op3uHE jOHM3allHje BOJNOHHKY CIHYHHX @TOMA, 4 CAMHM THM CE€ NMpPENH3HH]E MOKE TEODH]jCKH

OIPEINTH H Opoj jOHA HACTANMX Y NPOLECY JOHH3AIH]E.

Omnena aa je ypahena noxropeka qucepTanuja pe3y TaT OPHTHHATHOT HAYYHOT pajaa
KaHIHIaTa y oarosapajyhoj nayganoj obnacra

HMmajyhin yBHI ¥ aKTYEIHO CTAWC ¥ H3VYaBamky JIACEP-aTOM HHTCPaKITH]E H Npolleca TYHETHE
jonmzammje, Komucuja 3aipyyyje ma NOKTOpCcKa mHcepTaudja kanmunarta mp Jacse Crepanosuh
canpXH OPHTHHAIIHE HAydYHE pesylTaTe KOJH HUcy OHIH OpeiMeT HHjeJHOr 10 cajna odjaplbeHor

HCTPAXKHBAFKA Y OBOj 00/IacTH.

Ilpersen ocTBapeHHX pe3y.ITara paja Kanauaarta y oapehenoj nayanoj odbnacra
Kammanar mp Jacna Cresanoenh GaBn ce HayuHEM pajioM y ofacTH aToMcKe, MONEKYICKE H

ONTHYKS (PHIHKE MVKH HH3 TOJHHA, 0 4eMY cBelode o0jaBIheHH pAamoBH: | pam ¥ 9YacOmHCHMA

kareropuje M21; 3 papa y waconncumMa kateropuje M22; 3 pana y saconucumMa kareropmje M23.

OneHa 0 HCMYHLEHOCTH 0DHMA H KBAIMTETA ¥ 0JHOCY HA NPHjaB/beHY TEMY

Ilpepatn pyxonuc ,Kopurosana ©Opsuna npenaza y AJIK Teopuj y mnporecy TYHEIHE
jormzanmje” kanmupara mp Jacne Crepadmopnh y NOTIYHOCTH W no oDHMY M MO KBaIMTETY
HCOYHABa IMPBODHTHO TIOCTAB/BEHE 3AXTEBE NPHIMKOM NpHjaB/BHBAGA TEME JIOKTOPCKE

JIHCEepTanHje.

Hay4nu pezyTaTH JOKTOpPCKe THCEPTADH]E
KomucHja ueruye fia je us ofnacTd JOKTOpcKe mucepramuje kanauaar Mp Jacaa Crepanosuh

yOIHKOBATA TPH pajia ¥ 9acOMMCHMA ¢a THCTe uTHpannX JacomAca (SCI/ISI).

1. V.M. Risti¢ and J. M. Stevanovié, » Transition rate dependence on the atom charge
states, Z «, Laser Physics Letters, Vol. 4, No. 5, 354-356 (2007) ISSN: 1612-2011

DOIL: 10.1002/1apl.200610124
[MmmakT daxtop: 1.918; 8/55; 2007; Subject Category: Instruments & Instrumentation] [M21]



2. V. M. Risti¢ and J. M. Stevanovi¢, »Atom charge states, Z and comparing the ADK and
cADK-theories«, Laser Physics, Vol. 19, No. 5, 989-992 (2009) ISSN: 1054-660X%

[MmmakT daxrop: 0.676; 82/108; 2009; Subject Category: Physics, Applied] [M23]

3. J. M. Stevanovi¢, T. B. Miladinovié, M. M. Radulovi¢ and V. M. Ristié, »lonization rate
Jor circularly polarized laser fields with modified ionization potential includedx,
Physica Scripta T149, 014046 (2012) ISSN: 0031-8949

DOI: 10.1088/0031-8949/2012/T149/014046
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ITpuMeH/LHBOCT H KOPHCHOCT PE3YJITATA ¥ TEOPHjH H NpaxcH

Pesynrata pobujenn y oBoj IHcepTamHju Mory HahW NpHMEHY y aKTYCIHOM MpPOYYaRamy
IpoIeca TYHe/He JOHA3aHje aTOMa, Ka0 H y NPEIH3HH|0] AHATTHIH YTHIAJa BAPHPak-a HHTEH3HTETa
lacepcKor ToJka Ha Op3MHY JOHH3alHjC ¥ KBatHKIACHYHHM TeopHjama. [Ipopagymm 3a Gpzmmy
jonmsannmje kopumhemem AJIK dopmyna MOTY ce cBaKako WCKOPHCTHTH KOJ H3padyHaBama bpoja

joHa H nopehera TEOPH]CKAX B eKCNEPHMEHTATHUX PE3YNTATa Y TOM CIVYajy.

Haunn npeseATHpaKka pe3yaTaTa HAYYHO] jABHOCTH

Pesynrarn 1o KOJEHX je KaHJMJaT [0INA0 MNPEACTABILEHH CY HAYYHO] jABHOCTH KpO3 TpH
nyOnHMKOBaHA paja y HacOMHCHMA KOjH Ce HATa3e Ha JIMCTH uHTHpanux gaconuca (SCIISI): jenan

pan karerophje M21, jenan pan kareropuje M22 u jenan pan kareropaje M23.

ITocne nerabHOT Hperiefa MOKTOPCKE OHCEpTAlMje, KAa0 W HAa OCHOBY CBera Iuro je

KOHCTaTOBaHO H HAITHCAHO Y OBOM HieemTajy, KoMucHja moHocH cnenelin

3AK/bYYAK

Komucuja cmarpa Ia NpHIOKEHH TeKCT NOKTOPCKE NHCEPTAlMje KaHmWmara mp JacHe
Crepanopuh ,Kopurosana Opsuna npenaza y AJIK Teopuju y mponecy TYHENIHE JoHH3amHje” ¥
HNOTIYHOCTH HMCOYH:ABa IH/LEBE NOCTABBEHE ¥ TEMH KOJy je npuxearuno HacrapHo-HaywHo Behe
Ilpuponso-MaTtemarnakor daxynrera y Kparyjerny. Kommcrja HeTHYE 5a je NOJHETH TEKCT
CaMOCTaNaH pall KaHIHIaTa H J1a MOCTOj¢ HOBH H ODHTHHANHH pesyiarard. Ha ocHory anammze
HayyHux pagosa Mp Jacee Crepanorrh MoKe ce 3aK/BYYHTH 14 J& OHA HCIIOJBbHIIA 3allaKeHy HAYIHY
AKTHBHOCT, Ka0 H CMHCA0 3a AHANH3IY H pPEINaBaie HaydHHX npobnema W3 oONacTH aTOMCKE,
MoJeKylIcke H onTH4Ke (uznke. CHCTEMCKH NPHCTYI ¥ CBECTpaHa AHANH3A YKa3yjy 1A je KaHInuar

OBNIafa0 HayuHoM obnamhy moj Kojy moTmaza TeMa JOKTOPCKE MHCEpTallHje H Ja nocemyje
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onroeapajyhy cnemmduuny cTpysHOCT H ocrocobibeHocT. (OBa qHCcEpTAlHja IpecTaB/ha 3HAYajaH
JonpHHOC GU3AIM, H 10 KBAMHTETY, 00HMY H OCTBADEHHM Pe3ylTATHMA 33a/I0BO/HABA 3aKOHCKE H
apyre cnenudHIHE YeIoee ojpehene 3a uzpaay JOKTOPCKE JHCEPTANH]E.

Ha ocuory rope mW3seTHX pesynrTara M mojaraka o pamy ,.Kopuropama OpsmEa mpenaza y
AJIK Teopuju y npollecy TyHenHe joHM3anuje” kamnmunara mp Jacne Crepanoemh, KoMuchja ca
3a00BOJECTEOM npelnaxke Hayuno-wacragHom pehy [lpupomso-maremarmuxor daxynrera vy
Kparyjeeny na npaxsati noHyheHr TEKCT Kao JOKTOPCKY THCEPTALHA]Y, Te Id OMOryhH meHy JaBHY
onbpany y ckiamgy ca JakoHOM H HOpMAaTHBHHM akTHMa [IpuponHo-MaTeMaTH4Kor daxynareTa y

Kparyjesuy u Yaueepzurera y Kparyjesuy.
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